Álgebra 


Tema: Series 


Docente: PHFLUCKER H. COZ 


LII 
SUMATORIA 


Sean las expresiones a4, dz, (2, .... An. La 


suma de estos puede ser expresada 


mediante una notación abreviada: Ejemplo 
6 6 
M 3k? =3 X k? 
7 7 7 
Ejempl ο )(^-k) =) k +) k 
A lamine K-| K=2 V-3 2, H 2, 
e X (5k + 4)= (5.1 + 4) + (5.2 + 4) + (5.3 + 4) SUMAS NOTABLES 
k=1 —-Inco 
= 42 
1. 
PROPIEDADES 


10 X 
1. (C e via corda) ν X 15 - 15 +15 +15 4-15 =15:10 = 150 
Poe 
k=1 


10 sumandos 


CESAR 
VALLEJO 


` (41 ky /10+1 3 λ 
k+2 k+1/ \10+2 3+1) 


10 11 3) 1 
EET TES SE nn 1 12 4 
2 


n-0 


20 


d 3" = 1+ (-3) C39! + C3? 


e 


3. Propiedad telescópica. 


CESAR 
VALLEJO 


Aplicación: 
Considere 


BLEU αν 
40 —5 6 12 20 


n—1 sumandos 


Determine el valor de a(50)- 0,01. 
A) 0,96 B)0,98 C)0.95 D)0,99 5 


Resolución: UNI 2022 I 
= Ly 1, Eden - 
aln) = 12*23* 34 * 45 (n — 1). (n) 

n-1 2i 
_ A eeng iaa) 
(k)(k + 1) E k k+1 
τ J 
a(n) = 1 1 mi 1 
1 n n 


Piden: 


a(50)-0,01 = τς — 0,01 — 0,97 
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SUMAS PARCIALES DE UNA SUCESIÓN 


Dada la sucesión de infinitos números reales 
(An) = (αι; අං; A3; ...; An; ...). La sucesión 
de sumas parciales se define como 


Si = 


Enésima 
ථෟ = αι + A) suma 
Kë — (4 + (> + Q3 parcial 
a u 
Sn = 41 + a2 + Oz TH an = X m 


A partir de ellos se forma la sucesión de sumas 
parciales 


(Sn) = (අ; 41 + a2; 41 + az + a3; ...; Sn; me) 


— 


(Sn) = (51; $5; Sar 4 © Ow 


Ejemplo 
B 111 
Sea la sucesión (a) = GHR a 
Las sumas parciales de la sucesión son: 
5171 
1 
Sa =1+ P] 
1 1 
S4—1- 7 + 3 


EUNT t- y 
“Δ の = SR 


Luego se forma la sucesión de sumas parciales 


1 4d d D 
(= 1111221122 "roc M I Στ 
Si; Sj δα; ... 
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ES? 
SERIES 


Una serie se forma por la suma de los infinitos 
términos de la sucesión {αμ} y se denota por 


00 
οι ο ο... = - 
n=1 


Ejemplo 


(BT RR et 
5) 5 25 125 
+00 


e X Qn-2*4-6484- 


n-1 


+00 


9 ? ED =-1+1-1+1-1+-- 


n-1 


Convergencia de una serie 
OO 
Se dirá que la serie jj a, converge si la sucesión de 
k=1 
suma parciales (61) converge, es decir: 


αι — lim S4, — lim 
n-too n>+00 


Ejemplos co 
Analice la convergencia de la serie > 

» k=1 
Resolución 


la sucesión mas parciales es 
E de-su p 


" 1 1 jE B 1 
Sn = d k ルル 十 17 7 十 1 
= o 
— — —1 
Hm Sn Hm E ; 


… La serie converge a 1 


CÉSAR 
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Of 
e Analice la convergencia de la serie S = X (3 


a 7 k=1 
Resolución 


la sucesión de sumas parciales es 


ΣΩ HOG 9 


C2 
A) = 
2 


la Sn = Mi | 
LJ f| to 


| 


pdNo de conver gen 9? ES j 


n 


* Analice la divergencia de la serie S — XCD 
Resolución ES 


* Tomando límite: 
EEG 
Σο 1)" εν νο 


—  Laserie diverge. 


; sin 65 impar 
; Sin es par 
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SERIES NOTABLES 


Serie armónica: 


La serie armónica es divergente. 


Serie geométrica: 


I. Si—1 < r < 1, entonces la serie converge 


a 
a+ ar +ar?+ar?+-. = 
LT 


II. Si |r| > 1, entonces la serie diverge 


Ejemplos 
22. 22 2. 2 : 
E y c ο ο en si 
DE: 3':9'27'81* 1 1 
n-1 3 
dE 
r=3 
" 3 
8 11" 3 S M Sr HE 3 
Ms) 7 2*i* 8*1 - 
n=1 <, — 2 
1 
r=> 
JO δι de a 
e » (3) = Al 5) D09 
n=1 
9 _ > ¡Verge 
ヨー テラ => 


CESAR 
VALLEJO 


Aplicación: 


El valor de la serie 


+00 
X (0.2) 
n=1 

es igual a 


A) 0,26 B) 0,30 の 025 D) 0,28 E)0,27 


Solución: UNI 2022-I 
l 
Sale Hihi 
-| 5) 5 5 5 
। 
= 
5o | 
— >= 7 
E zr 
o x 


TESI 
++ 


2» 32 ΑΡ" 


1) Sip > 1, laserie-p es convergente. 


11) Sip < 1, la serie-p es divergente. 


Ejemplos 
MET | | | 
9 Es = == oo 
= "s! 2 Ec T 
n-1 


ACADEMIA 


Serie telescópica: 


00 


Series notables 


X ar ni Ax-1) = lim ih = αχ. 4) = Jim (an m Go) 
"100 E < 


SS 5 b 1.1.1 1 
9 nn M EE — .. = e 
Ejemplo Zan! 0! 1d! 21 3! 
Calcule el valor: de P s de: E 
x” E 35 0 
T T HE = ー+ー キ ー+ー+… කළ” 
(EES 1 Cr Za n 01 1! 2! 3! 
Resolución : y 1 1. Π A 1 y 1 ΜΝ "2 
LED" E 24 ΒΕ 6 
n= 
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Propiedades 


00 


00 
Si: ) an y H? son series convergente 


n=1 n-1 
1 2,59 = cY an ‚CER 
n=1 n=1 
2 M (an t br) = AD +) b, 
n=1 n=1 n=1 
Ejemplos 
τη 5 = 1 
D π 
n=1 n=1 
stá 31 +1 
E EE 
n=1 n=1 n=1 


Teorema 


Si: a, es convergente, entonces lim a, = 0 
n TL— oco 


Criterio de convergencia 


00 


Sea 3 an una serie 


n-1 T 


Si: lim a, # 0 entonces; la serie H απ es divergente. 


Ti — 00 er 
Ejemplos An 
* Analice la serie IE 
n=1 
Es di : 3n —1 
s divergen uesto que: dy ニーーーー 
SES que: n ri 
im a l 3n —1 3 T 
= lim == 
noc ^" n>»2n+1 2 
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GRACIAS 


SÍGUENOS: (f) 


Álgebra 


Solucionario de la dirigida 


Docente: PHFLUCKER H. COZ 


* Cambiamos n por 2n 


poer QD 


x—1 x—1 
Piden 
Resolución (x^ + DOT 
Resolución San — 71 
n-1 se DEE yn m 
S=) SE ο ος ΠΥ 
k=0 AA O Y O OO x—1 
EN Man — (x” +1) 
n 1 Sn 
X — 
Sn = Clave A 
x—1 


CESAR 
VALLEJO 


40 
Side 1 — J2n - 1) 


n-1 


Aplicando telescópica. 


Resolución 1 0 ॥ 
> X (Van *1- V2n- 1) 
gd 1 | J2n*1-42n-1 Fi ン 
= V2n+ 1+ V/2n—1/Nvy2n t 1— y/2n— 1 1 
>(V81 - V1) 
V von 4- 1 ~- y2n 一 1 1 
H 2 z (8) 
4 Clave E 


CESAR 
VALLEJO 


Resolución 


Tenemos 


00 


n=1 


Dando valores a n 


H 4 
4n? + 8n 3 


[ට 


4 
෴ Qn 1)(2η + 3) 


— 2 
MEN V, 


A 
Σ (arcus) B 


n=1 


Clave À 


CESAR 
VALLEJO 


SICH 


Clave C 


Resolución 
k 


1 
L = li 2. 
ps E + 4n + 5) 


n=1 


΄ 1 ιτ 2 
LE) EDA λατ 


Dando valoresa n 


CESAR 
VALLEJO 


Resolución 


Serie geométrica. 


raag (egel) 


1-4 
E 


δα tl 


geg 
4 

i 

3 
pu 
ME 
U 

H 


| | BE 
5 => 
1 — 10 


Resolución 


2+5 4 1525 8 +125 
S= 1+1 + ~~" e 
+ + 10 T 100 1000 


Reordenando 


2 4 8 
o ho qu dc 


l 25, 15, 
100 1000 


5 
Hl ඒ. 1007 EN 


T "E , ΜΝ E 。 5 
Serie geometrica de razon "m Serie geométrica de razón zm 


Clave D 


CESAR 
VALLEJO 


Resolución 
16 


රු 08) 


— 
— 


VALLEJO 


| 8.- Dada las proposiciones 


F 


I. Si la serie Y;2,|x,| es convergente, entonces 
19 χη es convergente. 
| τν. πο TE 
Y II. La serie S=1+(5) + (3) + (2) T: es 
| 

convergente. P=) 
v UI La serie S 2 14 E + E + 2+- es divergente. 
| 2 T 


Indique cuál(es) son verdaderas 


A)IyII 0) 17111 C) solo I D) 1, Hy ME 1! 711 | 


Resolución 


+00 7 A 
τὴ Ὧα 4-4 නේ 


Sere end fica 


Convel 


— デ 3 Ss ος ergere 


MN EE 
GHEET 


1) Sip > 1, laserie-p es convergente. 


11) Sip ~ 1, la serie-p es divergente. 


ACADEMIA 


CESAR] 
VALLEJO 


p 


| 9.- Dada la sucesión (xn) definida por recurrencia 


jeu SE SERE τ. | 


Halle el valor de convergencia de la serie 


m Luego: Xn = πίπ 1) 
£x. => ES = こ => 2 = > TE 
mé mE E pyž pi x,  Nn(n+1) E n  n+1 
| 3 2 5 | Piden e "` 0 
Resolución - gi සී τ (2 A Fa EN 
Del dato: Xn+1 — Xn = 2n TA = =D ls 
Paran — 1: 12 BC — 4 
ඒ මා Aplicando la propiedad de la telescópica: 
7 Μα aid o Serie telescópica: 
Paran = 2: 203 -ixj — 6 ΄ ου ^^ 
> =|12| = 3.4 δία, ー as lim 2 ー aj) = lim (an — ao) 
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ESN τ © 


| 9. Respecto a la sucesión de Fibonacci 


Gorte) ν΄ La fórmula de recurrencia es: dy = Gn ι + dn-2 
indique verdadero (V) o falso (F) segün corresponda. donde a, =1y a), - 1. 
I. La forma recurrente de la sucesión de Fibonacci es 
i απ.» = dn + Ane Sin € N,a4 — 1. Spel Y En la fórmula n 7 An-1 Cu 
y HE oa Oa 22) n=n+2 An+2 = dn+1 *Q 
SE , Entredn +1 An+2 ` 1 dn 
i III. lim — (nümero de oro). = Lr 
12-00 An+1 2 An+1 An+1 
1 1 + V5 
A) VVF B) VFV VVV Tomando límite ප cr T => l= 
D) VFF E) FVV m 
Resolución ν΄ O42 — Un — An-1 + απ- ο ~~ «7 03 dz —Q04- 1 
¿Qué es un número Fibonacci? Ma " | | 
L n J 
Es un término de la siguiente sucesión M E 
1; 1;2; 3; 5; 8; 13; 21; … © | 
75 ~ 


න Tuis 2+3=53+5=85+8=13 


ACADEMIA 


| 9. Respecto a la sucesión de Fibonacci 


(an) = 11; 1; 2; 3; 5; 8; 13; …} ν΄ La fórmula de recurrencia es: dy = dn-1 + απ. 2 


indique verdadero (V) o falso (F) segün corresponda. donde a, =1 y a, - 1. 


I. La forma recurrente de la sucesión de Fibonacci es 


ar An+2 e 
04,2 = An Har Sin € N,a, =1. Y Si divides Ce con n bastante grande se tiene 
n 
Il. αι Haas ... 1 4. =a =] 
1 2 3 m n+2 dn+2 = 1, 61803 1 
JL e AS A 
i πο 2 (nümero de oro). “n+1 | 
noto G 
ο. ඒ dn+2 ~~ - dn-1 t üg-2 — … 一 03 一 2 一 = 1 
A) VVF B) VFV C) VVV _An+1 | 
D) VFF E) FVV 7 CAP RD WERE e 
Resolución 7" බ්‌ W NM සස 
¿Qué es un número Fibonacci? yo 


Es un término de la siguiente sucesión 
1:62.39 b» ο T3: 215. 


11152 1+2=32+3=53+5=85+8=13 


CÉSAR 
VALLEJO 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (f) 


